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Impacto de la Electrificación en la 
Generación de GEI
• Aproximadamente 1% de la energía a nivel mundial es consumida 

por centros de datos.

• El 2% (aproximadamente) de las emisiones globales de GEI 
(Gases de Efecto Invernadero) son producidas por los centros de 
datos.

• En cuanto a electrificación se refiere, se deben tener en cuenta 4 
aristas: Fuentes de energía eléctrica, la eficiencia, confiabilidad  y 
el ciclo de vida de los productos utilizados.

• Cuál es el objetivo de reducción propuesto a nivel personal, 
empresarial, familiar, etc?



Riesgos en Procesos en Misión Crítica

SERVICIO ECONÓMICO PROCESO
INTEGRIDAD 

DE LAS 
PERSONAS

AMBIENTAL REPUTACIONAL

RIESGOS ORIENTADOS A LA CONFIABILIDAD



Aporte desde la Electrificación Para 
Disminuir los GEI 

MATERIAS PRIMAS / ORIGEN

CONFIABILIDAD

DIGITALIZACIÓN

CALIDAD MATERIALES

EFICIENCIA

CICLO DE VIDA

DESEMPEÑO TÉCNICO

PRAC MANUFACTURA / POLÍTICAS

DISEÑO DE LA SOLUCIÓN



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Unidades de Potencia Ininterrumpida - Selección

UPS

IT

Multipropósito POS

Misión Crítica Datacenter

INDUSTRIAL

Cargas 
Industriales

F&B

Healthcare

Ambiente 
Industrial Refinería

Im
pacto en la C

aída



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Unidades de Potencia Ininterrumpida - Tecnología
Voltage Frequency Dependent (Off –
Line)

Voltage Independent (Line –
Interactive)

Voltage Frequency Independent 
(On – Line)

No hay regulación de V/F
Alta Eficiencia
Tiempo de Transferencia de 4 - 10 ms
No hay filtrado en AC
Diseño de Bajo Costo

Alta Eficiencia
Transferencia menor a 4 ms
Operación Silenciosa
Convertidor AC / DC Bidireccional
Diseño de Costo Medio

Imagenología
No hay tiempo de Transferencia (0ms)
Mayores Pérdidas de Operación
Alta Confiabilidad



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Unidades de Potencia Ininterrumpida - Redundancia
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Redundancia Aislada (Cascada): Redundancia Paralelo:



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Unidades de Potencia Ininterrumpida – Arquitectura 

=
=

=
=

Escalamiento Vertical u Horizontal para 
Capacidad y Redundancia

=
=

=
=

Input
Output

Diseño Tradicional
Centralized Parallel Architecture

Diseño Sin Puntos Únicos de Falla
Descentralized Parallel Architecture



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Unidades de Potencia Ininterrumpida – Almacenamiento 

Fuente de Respaldo
Baterías / Flywheel / 

Capacitores / Hidrogeno

Baterías: 
• Plomo Ácido – Abiertas / 

Cerradas.
• Níquel Cadmio.
• Ion de Litio (LFP / NMC entre 

otras).
• Zinc

Flywheels:
• Verticales / Horizontales

Supercapacitores

Hidrógeno
Fuente AC Backup 

(Generador)

UPS

ATS

Subestación / Distribución



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Typical annual distribution network sag events

Only single phase to ground events shown as most common

Modern HID metal halide lamps 
blackouts

Variable speed drives tripping

DC power supplies tripping (PLCs, 
sensors, instrumentation)

Relays tripping

Switch Mode power Supplies 
tripping (Computers)

Contactors tripping

Other issues:

– DOL motors speed 
and torque issues

– etc.
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Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Acondicionadores Activos de Tensión

Dist ribut ion 

Transformer

PCS100 AVC-40

Inject ion 

Transformer

3-phase

Load

Rect if ier

Bypass

Invert er

3-phase 

Utility Supply

Ut i li t y volt age
PCS100 AVC-40 

compensat ing voltage Load volt age



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

UPS en Media Tensión

Diagrama General

Modos de Operación



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

UPS en Media Tensión

Peak Shaving

Inyección a la Red



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Esquema de Distribución en Centros de Datos
Utility 

Source A
Substation 

A
Switchgear 

A +   ATS

Genset

UPS-
A

UPS-B

Static 
Switch

Power Distribution 
Unit (PDU)

Remote 
Power Panel 

(RPP)

Battery bank

Critical Load



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Switches Estáticos de Transferencia

Δ 

Y

Main DSP

DSP 1

SOURCE 2SOURCE 1 

DSP 2

Restricción Dinámica de Corrientes de Inrush
• Transferencias fuera de fase, pueden resultar en 

Corrientes de Inrush de hasta 10X la corriente 
nominal.

• Puede generar disparo de los breakers de 
entrada.

• Posibilidad de sobrecarga de UPS o paso a 
Bypass

• Tecnologías actuales permiten reducir hasta 1.2x 
sobre la corriente nominal.

• Limita el estrés en breakers y fusibles.
• Mantener la velocidad de transferencia dentro de 

la curva CBEMA.



Equipos de Distribución y Almacenamiento 
Eléctrico en Infraestructura IT

Unidades de Distribución De Potencia PDU
Restricción Dinámica de Corrientes de 
Inrush
• Transferencias fuera de fase, 

pueden resultar en Corrientes de 
Inrush de hasta 10X la corriente 
nominal.

• Puede generar disparo de los 
breakers de entrada.

• Posibilidad de sobrecarga de UPS o 
paso a Bypass

• Tecnologías actuales permiten 
reducir hasta 1.2x sobre la corriente 
nominal.

• Limita el estrés en breakers y fusibles.
• Mantener la velocidad de 

transferencia dentro de la curva 
CBEMA.



Digitalización para la disminución de GEI 

Supervisión del 
desempeño de los 
equipos en sitio

Analisis de los Datos e 
Información 
Recolectada

Predicción de la 
condición de 

operación del equipo 
en función de los 

datos

Recomendación de 
acciones para 

prevenir problemas 
– Mantenimiento 

Predictivo

Sistemas de Monitoreo Remoto con Análisis de 
Datos



Digitalización para la disminución de GEI 
Operación Típica del Sistema



Digitalización para la disminución de GEI 
Variables Típicas

• Temperatura de baterías
• Corrientes de Fuga
• Variación de Velocidad en Ventiladores
• Vida útil de Capacitores y Ventiladores
• Humedad (Condensación)
• Comportamiento de Tensión de Salida
• Cambios de Potencia en la salida
• Cambios en la carga
• Temperatura de Disipadores
• Estadísticas de Tensión de Entrada
• Variación en la Corriente de Salida
• Temperatura ambiente
• Puntos Calientes



Espacio Para Preguntas y Comentarios
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