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Antecedentes

- N@v 2@22 Open Al introdujo ChatGPT -
large language model (LLM)

- MAR 2@23 Google & Microsoft introducen Bard Al
y Azure el Servicio OpenAl con GPT-4

- MAR 2@23 Bill Gates: “La inteligencia artificial es
tan revolucionaria como los teléfonos
maoviles y el internet”

Jensen Huang, NVIDIA CEQ,
o MAY 2@23 “Hemos alcanzado la cima de una

nueva era computacional”

- DE@ 2@28 NVIDIA reporta un incremento del
279% en sus ventas de Data Center
en Q3 del orden de $14.5B
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acelerara a una tasa compuesta anual del 5,1%

(2021-2030)
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El crecimiento del mercado global de DC se



Source: Statista
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Los mercados de finanzas, atencion medica y servicios de telecomunicaciones impulsan la adopcion

en 142.300 millones de dolares
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Source: NVIDIA

Principales casos de uso para IA en Sector Salud

Cuidado Clinico Eficiencia Operacional Medicina de Precision Descubrimiento de Farmacos
Apoyando la detecciéon Predecir actividad del Erradicar el “una sola Aumentar la velocidad en
temprana de enfermedades paciente, tiempo de formula para todo” la comercializacion y
espera a sala de urgencia prevalente en el Sector simplificar el proceso de
y optimizacion de citas Salud monitoreo

Bicsi




Source: NVIDIA

Principales casos de uso de IA en Sector Financiero

"
o

Coberturas Deteccion de Fraudes Simulaciones de Riesgo Comercio Algoritmico

Modelos mas sofisticados para Mejora la verificacion de identidad Corre eficientemente simulaciones Habilita ventajas competitivas
simplificar la toma de decisiones a través de varias herramientas de riesgo Monte Carlo y fijacion de entre diversos tipos de inversiones

precios de derivados

=TT - =

" . : L
Tarjeta de Crédito Atencion al Cliente Personalizacion Finanzas Personales
Procesamiento mas eficiente en Asistentes virtuales/Chatbots mas Recomendaciones mas precisas Optimiza la diversificacion de
documentacion de solicitudes intuitivos y efectivos para los usuarios y aumenta la portafolio y oportunidades de

venta-cruzada inversion

Bicsi




Source: Industry ARC
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El crecimiento del mercado global de DC
se acelerara a una tasa compuesta anual

del 9,6%

WWW.siemon.com/ai

(2024-2030)



Jugadores Estrategicos
IEEE: Institute of Electronics and Electrical Engineers IE E E

« Aplicaciones y Equipos Activos
« Ethernety su flexibilidad y herencia habilitan nuevos caminos

InfiniBand (IB) 5 INFINIBAND
Velocidades de sefial: velocidad de datos unica (SDR), velocidad de datos doble 7/ TRADE ASSOCIATION
{DDR), velocidad de datos cuadruple (QDR) y velocidad de datos X catorce (FDR?.

os conmutadores IB se utilizan comunmente para computacion y almacenamiento de
alto rendimiento para centros de datos empresariales.

RDMAoCE (RoCE): IBoE

Fibre Channel:

 Es especialmente adecuado para conectar servidores a dispositivos de almacenamiento
compartido e interconectar controladores y unidades de almacenamiento. La interfaz
Fibre Channel se cred para redes de area de almacenamiento (SAN). FC I A

FIBRE CHANMEL INDUSTRY ASSCHCIATION

Bicsi




Jugadores Estrategicos

IEC
INTERNATIONAL
STANDARD

Pat B Cabs verdivn

bt o S ihingy = oty | sy P

B

shgm CSA I0/IC 22237322
GROUP {ISO/C 2321732021, WOT)

Navwonal Standard of Canada

CSA ISO/MEC 22237322

Information technedogy — Data centre facilithes and
Infrastructures — Part 3; Power datribution
(WSO0C 2225722021, 10T)

0
0
1
q
0
:
-
)

@ BICSH Inmter nationad Standacd

ANSI/BICSI
002-2019

Data Centor
Deasign and Implementation
Best Practices
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Velocidades en el Data Center

ETHERNET SPEEDS

Link Speed (b/s)

3.2T

1.6T
400G

100G
406G
10G

1G

100M

10M

LATBE p=s :r'
400GbE o 00GBE
100GhLE
pe \Olzuuc,b[
X O.LSDGIJE
10GhE
fa 40GhE _c} i
- O 5GhE
Gb’E,\ O 2.5GkE
L
100Mb
Erhlerner h
10Mbys |-
Ethernet
—0—
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Initial Standard Completed

O Ethernet Speed »f:]' Speed in Development { ri Possible Future Speed

v20

Gen'l
Gen 2
Gen 3
Gen 4
Gen S

Gen6 {

Gen 7/ {

Product Throughput LineRate T Specification Market Availability

Naming (Mbytes/s) (Gbaud) Technically (Year)
Complete (Year)'

1GFC 200 10625 1996 1997

2GFC 400 2125 2000 2001

4GFC 800 425 2003 2005

8GFC 1600 85 2006 2008

16GFC 3200 14.025 2009 2011

32GFC 6,400 28.05 2013 2016

128GFC 25,600 4X28.05 2014 2016

64GFC 12800 56.1 2017 2019

256GFC 51200 4X56.] 2017 2019

128GFC 25,600 TBD 2020 Market Demand

256GFC 51200 TBD 2023 Market Demand

512GFC 102400 TBD 2026 Market Demand

ITFC 204,800 TBD 2029 Market Demand

Bicsi




Velocidades en el Data Center

Link Bandwidth per direction, Gb/s

10,000

1,000

3

10

4x Link Bandwidth /.' o
-

FDOR EDR HDR -
1 -
56 Gb/s 100 Gb/s 200 Gb/s >

14G

| || | | i 1
T T

-

T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

02015 Infinikand™ Trade Assocition

InfiniBand ofrece multiples niveles de
rendimiento de enlace, que actualmente
alcanza velocidades de hasta 800 Gb/s.
Cada una de estas velocidades de enlace
también proporciona comunicacion de
baja latencia dentro de la estructura, lo
que permite un mayor rendimiento
agregado que otros protocolos. Esto
posiciona de manera unica a InfiniBand
como la interconexion de E/S ideal para
centros de datos.

Bicsi




Source: 650 Group, Nov 2023

Al Switch Forecast

35 7

Total AI/ML Market

Ports in Millions

AR _
SRR =

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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Switches de Red IA y ecosistema de tarjetas SmartNIC

Velocidades NIC - 100G
(NRZ) & 200G (50G-PAM4)

Broadcom Thor | Intel =810 @ NVIDIA
CX6 | AMD-Xilinx | Marvell

Network Switches RN R Ain X,
Cisco — IEEE/ROCE | Arista — IEEE/ROCE |+ N el et | L SV
Juniper — IEEE/RoCE | NVIDIA — IB & IEEE
Huawei — IEEE/RoCE

Velocidades SmartNIC -
400G & 800G (100G-
PAM4)

/) ~—NVIDIA Bluefield | NVIDIA CX7 400G



Dell PowerEdge XE9680 | (6U w/8xGPUs)

Soporta Multiples GPU'’s Servidores |

MR T , Dell | Super Micro | NVIDIA | HPE | Huawei | IBM/Lenovo
Soporta Multiples fuentes de alim. GPUs
Soporte de PCle y socket GPU NVIDIA | Intel | AMD | Others

Bicsi




Fuente: Al Networking Market Overview — OCP Summit 2023

VVelocidades a Servidor aumentando

Switch — Spine N

Front End | Switches Ethernet
. 2024/2025 - 200G/400G /800G I
 PocodelobT en 202b

Back End | Switches Ethernet e IB l
« 2024/2025 - 400G/800G
« Algodel.6T en 2025

“*Predicciones ampliamente aceptadas por los gigantes
de internet

Switch — Leaf




Velocidades a Servidor aumentando

10G Apps de moviles, {S————————— ———— - -

Banca, Alta Frecuencia (RPS), - E e L
25G Contenido de Video de Alta Resolucion Switch — Leaf
100G & |A Generativa basada en texto,

Trained Edge Inferencing,

Breakouts Machine Learning
GPUs,
200G Model Training,
400G Video, Edge l
Model Training,
800G HPC,

1.6T Computo Cuantico




Las velocidades de la red de IA son cada vez mas
rapidas

Front-End Networks Back-End Networks (Al Fabrics)

I00Ghps RI0Ghee BAXOGhps HIOGHpr 1600 Gops 100 Ghbps W200Gbes WA00 Gbps & 000 Gbes W 1600 Ghes

——————————————

.

00% 1

Port Shipments (%)
=
-
1
- I
==
| ] ]
i i
 — ]
Port Shipments (%)
ES
N
N
< |
-
!
|
=

0%‘—_"—'—"—_L—;‘ v '__l 0% |
IR I e Ol IO R O
F & VP P P a & VP g & g
LR G R A A SR VOV T PP PP

* Includes both Ethernet and InfiniBand
* Source: Dell'Oro Group Al Networks Report * Source: Deli'Oro Group Al Networks Report

: ;%jgs IIOS IIDDuertos Son/Ethderréec;cOGJr - Infiniband & Ethernet coexisten
€ los Puertos seran de en - Casi todos los puertos serén de 800G+

. en 2027 —
BICS]/




Source: Dell'Oro
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, que segun un

de centros de datos espera un aumento en el

on

V4

gasto, incluido el mercado de conmutadores de centros de datos
informe reciente del Grupo Dell'Oro se expandira un 50% este ano.

Cada segmento de la operaci

WWW.siemon.com/ai
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Otra dlferenua redes d.ce"I‘A
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ReqU|S|tos de oncho de banda muy altos: 100G

en el servidor

Combinacion de InfiniBand y Ethernet

Requisitos de latencia extremadamente bajos

—

Bicsi
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Se estima que el aumento del consumo de energia sera 212 veces
mayor que en 2023.

www.siemon.com/ali (b



NVIDIA DGX w/A100 GPU

Requiere conexiones IB/Ethernet de 100G o 200G

- Lanzamiento en Q2-2020

+ Plataforma universal para todas las
cargas de trabajo IA, ofreciendo densidad
de computo, desempefio y flexibilidad sin Out-of-band

= : Management
ompute C t
p reced e n tes InfiniBand Fabric Storage and Management |nfini;rann‘:ju|~”§bric

+ Performance: 5 petaFLOPS

- ElI A100 Requiiere 8 puertos 100 o 200GbE 1 [ H Y =l (e
con QSFP56s EEEER i

« Consumo de potencia: 6.5 KW max. | 6 UR

HH  HHH
Ll *

i e o1 !!!EE!




Requiere conexiones IB/Ethernet de 100G, 200G o 400G

For the highest Al performance, GB200-powered systems
can be connected with the NVIDIA Quantum-X800
InfiniBand and Spectrum™-X800 Ethernet platforms,
also announced today, which deliver advanced networking

at speeds up to 800Gb/s.

Lanzamiento en Q2-2020

Plataforma universal para todas las cargas de
trabajo IA, ofreciendo densidad de computo,
desemperio y flexibilidad sin precedentes

Performance: 32 petaFLOPS

El H100 utiliza hasta 8 puertos de 400GbE con
OSFPs

Consumo de potencia: 11.3 KW max. | 6 UR

Management Dual Port OSFP Management

Storage Single Storage Single
Port QSFP Port QSFP

i O

Out-of-Band
Management



https://nvidianews.nvidia.com/news/networking-switches-gpu-computing-ai

Source: 650 Group, Nov 2023

Forecast para |IA / ML

Al/ML forecasted to grow

Server Shipments 40% 2023-2027
20 A
n
c
9 15 |
= Non-X86
=
£ 10 §
c
)
5
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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Source: 650 Group, Nov 2023

Forecast para A / ML

90,000 - Bandwidth By Market CAGR (22-27)

_

Al/ML forecasted to grow
Server Shipments 40% 2023-2027

124%

73%

Units in Millions

63%

— 50%

— 41%

Bandwidth Shipping (Petabits)

0 _ _

O\ 0NN N T NN 20002 3228240720020 2 2P

Note: Al is for training only e s+ [ipcr [ A

L]
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Ampliar la terminologia, ejemplo: Ethernet para 200/400G

canales opticos Cada canal opera a

«=» SR8100m reach

8 canales opticos (16 fibras MM totales-MPO). Cada canal opera a
50Gb/s.

3 BR4 500m reach

4 canales 6pticos( 8 fibras SM totales-MPO). Cada canal opera a

sssscoooDOOD

= —
|| IE
I
I
o
o
=]
=
]
=
=
=

sssscoooDOOD

100Gb/s.
AL
canales 6pticos multiplexados en 1 par Cada canal opera a

Bicsi




Fuente: Ethernet Alliance

Single Lane Pluggable Double Lane Pluggable

SFP+ SFP28 SFP56 SFP112 SFP-DD56 SFP-DD112
SFP (1 linea de 50 por linea = 50G) SFP-DD (2 lineas de 50 por linea = 100G)
SFP (1 linea de 100 por linea = 100G) SFP-DD (2 lineas de 100 por linea = 200G)
« Especificacion SFF-8432 * Segunda linea de pines en el extremo de la
« Retro compatible con velocidades inferiores tarjeta PCB

* Retro compatible con SFP
* Opcidn de Breakout x2 (1-Linea

) Bicsi




Fuente: Ethernet Alliance

Puertos de Cuatro Lineas

2 lineas
Four Lane Pluggable /—\
QSFP+ QSFP28 QSFP56 QSFP112 L
7N
74

QSFP (4 lineas de 50 por linea = 200G) QSFP (2 lineas de 50 por linea = 100G)
QSFP (4 lineas de 100 por linea = 400G) QSFP (2 lineas de 100 por linea = 200G)
« Usan la misma especificacion QSFP28 - SFF-8665 * Solo usa 2 lineas eléctricas. 2 lineas sin uso.
* Retro compatible con QSFP+/QSFP28 » Retro compatible con bahias QSFP28

« Tipicamente utilizado en la salida del breakout

Bicsi




Fuente: Ethernet Alliance

Puertos de 8 Lineas Switeh End &lanes

—
| —
lﬁ
OSFP - Finned
Server End
| —

Eight Lane Pluggable

OSFP - RHS (riding heat sink)

*Cargado a la mitad, solo 4 de las 8 lineas en uso

P5A?I\SI;4 200G Breakout Options

AN S0G-HANA x2 (4-lineas) | x4 (2-lineas) | x8 (1-linea)
QSFP-DD (8 lineas de 50 por linea = 400G) OSFP (8 lineas de 50 por linea = 400G)
QSFP-DD (8 lineas de 100 por linea = 800G) OSFP (8 lineas de 100 por linea = 800G)
* Pines de senal largos y cortos * No Retro compatible con puertos QSFP
* Retro compatible con QSFP « Varios tipos de conectores

Bicsi




Transceptores Opticos de 800Gy 1.6 T

. Opciones de alto volumen esperadas

800G Transceiver - Publication Breakout Option Fiber Type # of Fibers

800G-PSM8 Q3-2020 QSFP-DD/OSFP 100 16F MTP
800G-2xFR4 MSA Q2-2019 QSFP-DD/OSFP No 0S2 2,000 4 2XLC, 2xCS
800G-DRS 802.3df Q2-2024 CEFHDLICE A Yes 0s2 500 16F MTP
800G-DR8-2 802.3df Q2-2024 QSFP-DD/OSFP Yes 082 2.000 16F MTP
_______-_
E 800G-DR4-2 802.3d] Q1-2026 QSFP-DD/OSFP 2,000 12F MTP
_______-_

o G0GARS o023 | 220 | QSFPODIOSFP | Yes | OMIOMAOMS | 0050 | 16 16FMTP24FMIP
H_-___--[.]_

Publication meters

1.6T-DR8 802.3dj Q1-2025 16F MTP
1.6T-DR8-2 802.3dj Q1-2025 TBD No 082 2,000 16 16F MTP

Bicsi




Source: Global Fiber Optic Market Insights
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crezca a una tasa compuesta anual de 10.9% al 2027

Se espera que el mercado global de fibra optica
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Un diseno tipico de Arquitectura de Referencia de IA

Puede haber 4 Redes independientes:

Compute Fabric Storage Fabric In-Band Management Out-of-Band Management
Tipicamente InfiniBand Tipicamente 100G o 400G Tipicamente 100G o 400G Tipicamente 1G Ethernet
200G HDR/400G NDR o Ethernet Ethernet
Ethernet 100G/200G o
400GbE
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Conexiones Nodo/ Ser\ndor DACvy AOC

1 x Ethernet DAC o

) e AOC para In-Band
Computo son puertos OSFP duales que Mg

% \) aceptan (2) DAC o AOC por puerto
)

Management Dual Port OSFP Management
Storage Single Storage Single

K%_/ — Port QSFP Port QSFP

| e : E.Eo gég ..g: 13 &gfiﬁ;“:.;. .S}IJ : .. s i

oy

N\ 3

" ddmametag el .‘“"“7"?7 i ::::::::.6;-.::23235‘ -
8 x OSFP DAC o i enons e won $ () § wese I O O %')-T::. ssusess Q) ) SRS aatt
AOC para : — = E—
Cémputo Macagomairt
|

1 X Ethernet DAC or
AOC para Storage
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Conexiones Nodo/ Servidor Fibra y Par Trenzado

1X MTP/UPC

i il para In-Band

Computo son puertos OSFP duales que Mgmt
aceptan (2) MTP’s per port 7

Management Dual Port OSFP Management / ((
Storage Single Storage Single *

Port QSFP Port QSFP N
‘4 ; :' : :.......--- - “ .o:.:.:o'.:..; ;'0:"09 M i
L]

::'::ng,'g .Lutiﬁr -nﬁ:s;f: o N

8 x MTP/APC
para

. $,8.8.0.8.0.0.8.0.0.8. 6 8.0 . : ) - AN ..t.'o -o.cos .
B e L R 550860000007~~~ ~~4000000000 1etatat abetatatets oletate!
L pEmRmnNsmnsnnny g . e Y ., SN
> T ) A ] -
sssenen ; o . (oo . O'aw ~ald 2088 44500000
Compl Ite ey 3 o) ¢ BETe - LY 0" 8 e

LA LAl L)

Management

1 x MTP/UPC

1Xx CAT6A para ) para Storage

Out-of-Band
Mgmt P
am Bicsi




« Combinacion de 4 x SU de 20 nodos para un SuperPOD
DGX de 80 nodos

Unidades Escalables(SU:

 Scalable Unit: Blogues de construccion

eeeeeeeeeeeeee

=

aaaaaaaaaa

+ Rail Optimized: En una SU, cada nodo de computacion
estd conectado a cada hoja de computacion y cada
hoja de computacion esta conectada a cada columna
de computacion.
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Cableado Hibrido

Leaf Switch-a-Server: MTP Jumpers
Leaf Switch-a-Spine Switch: Cableado Estructurado

MTP Jumpers into Leaf
Switches

64F MTP Trunks & e — e —
Lightverse between leaf & 1 POD or Scalable Unit with 5 server cabs + 1

spine switches network cab




Ejemplo de Instalacion

Leaf Switch-a-Server with InfiniBand - 400G to 2x200G

SuperMicro Server c/4xGPUs |
NDR 200G Transceivers a 850nm

NVIDIA 9700 Switch
con 2x NDR 400G N\ ™
Transceivers a 850nm i Bag anl
=~ A~
p— . ;)/ 400 to
" 2x200G

conversion
Cord




Ejemplo de Instalacion

Leaf Switch-a-Spine Switch ¢/ 400G-DR4 —

o

T S —
uE gy EEEEEEE (.
i 8 0O gy 5 0 S D O

'}(.L:_:-;"':‘.' 3 v 32V
an (LN
— =Ty T Ty =
puanspane I8 ppansspans M psensnons M gropanone ¥ 76 0
28, Es SERNSnaEs " STOTSOTNe

P e

=

Arista 7060DX4-32 (32x QSFP-DD ports)

Solucion:

Spine to Leaf (QM9700)
Singlemode 052

MTP8/U to MTP8/U 8-144 Fiber MTP/P to MTP/P

MTP8/U to MTP8/U
Type-B 052 Jumper Base-8 Type-B 052 Trunk

Type-B 052 Jumper

[y ] com B - <« S e o]

8 port Type-A 8 port Type-A
(]6X puertOS OSFP con 2X4OOG_DR4) MTP Adapter MTP Adapter
Plate Plate
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Ejemplo de caso de éxito AOC

Leaf Switch-a-Server - 400G usando RoCE/Ethernet para Compute Fabric

e 400G ETHERNET QSFP-DD a OSFP-RHS AOC - e utiliza para realizar conexiones desde una tarjeta NVIDIA
ConnectX-7 a un conmutador Ethernet QSFP-DD que convierte de 8 carriles de 50 G en el lado del
conmutador a 4 carriles de 100 G en el lado CX7.

_id

-

QSFP56DD
OSFP-RHS

QFX5130-32CD

Juniper QFX 5130-32CD Switch

32 x QSFP56-DD 400G ports

400G c/ 850G Carriles Dell o SMC Server con NVIDIA CX7 NICs

9 x OSFP-RHS 400G ports/Server
400G c/ 4x100G Carriles

Bicsi




to de 128 Nodos

uster de compu

lo de ¢l

Ejemp
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128x
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DGX H100 #97-128
SU#4

DGX H100 #65-96
SuU#3

llllllllllllllll

DGX H100 #33-64
Su#2

DGX H100 #1.32
SU#1
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Arquitecturas de Referencia y las guias

Connectivity Solutions for Al Applications

S

MTP Fiber
0 Equipment
Cords

MTP Fiber
Jumpers

LightVerse®
Fiber Optic
Cabling
System

LC BladePatch®
Fiber Jumpers

Direct Attach
Cables and
Active Optical
Cables

Category
o / 6Aand 6
B Modular

I"J-. Cords

Plug and
Play Fiber

e e 2 . Trunks and
w \@ Assemblies

Compute 1

' n © :
Network 1 : : Network 2 : ) _

Example for Training Model

To other Network Cabinets and Dmarc

Spile 9700-1

ineP700-2

2)
Sping900-3

Spine - 4

Leaf 970p-1

Leaf 9700\2

Leaf 9700-]

Leaf 9700-4'
Leafo7005| |

Leaf 9700-6 Leaf 970%-14

Leaf 9700-7 . Leaf 9700-1)

Leaf 9700-8 b Leaf 9700-16
—_—

Storage- ‘
8 = Management-1

Storage-2 L e
Out-of-Bai: .1

Top of Rack

Example for Inference Model
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nmersion

« Una estrategia emergente de gestion
termica de centros de datos es
Refrlgierac:lon por inmersion liquida
(LIC)LIC es una alternativa a los racks
convencionales enfriados por aire

* Portafolio DAC y RJ-45 son
desarrollados por los lideres de la
Industria

Bicsi




Nodos/servidores sumergidos

>
O

16 Nodos en Immersion Cooling Tank
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